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Abstract 



The apparatus couples a monitor diode and a laser diode (6) mounted in a plane in series on a carrier plate 
and isolated from each other by a groove (7). Inclined, mirrored ends cause rearward light emitted by the 
laser diode to be reflected from the groove end to the monitor diode. A spherical lens (10) mounted in the 
groove behind the laser diode collects the emitted rearward light and focusses it onto the mirrored groove 
end (9). The optical axis of the spherical lens lies beneath the optical axis of the emitted rearward light. 
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(54) Anordnung zur optischen Ankopplung einer Monitordiode an eine Laserdiode 



(57) Bei einer Anordnung zur optischen Ankopplung 
einer Monitordiode (11 ) an eine kantenemittierende La- 
serdiode (6) sind beide Dioden auf einem Tragerplatt- 
chen (1 ) aus Sitizium durch eine V-Nut (7) getrennt, hin- 
tereinander angeordnet. An dem der Laserdiode (6) be- 
nachbarten Nutende (8) ist in der V-Nut (7) eine emit- 



tiertes Rucklicht sammelnde Kugellinse (10) fixiert, de- 
re n optische Achse unterhalb der optischen Achse des 
LaserrOcklichts liegt unddas gesammelte Rucklicht auf 
das andere Nutende (9) fokussiert. Dieses Nutende (9) 
ist verspiegelt und reflektiert das Rucklicht in die aktive 
Zone der uber der Verspiegelung auf dem Tragerplatt- 
chen (1) befestigten Monitordiode (11). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur optischen 
Ankopplung einer Monitordiode an eine Laserdiode, die 
in einer Ebene hintereinander auf einem Tragerplatt- 
chen fixiert und so durch eine V-Nut mit schrag auslau- 
fendem, verspiegelten Nutende voneinander getrennt 
sind, daB von der Laserdiode emittiertes Rucklicht vom 
verspiegelten Nutende zur Monitordiode reflektiert wird. 
Derartige Koppelanordnungen werden insbesondere in 
Systemen der optischen Nachrichtentechnik verwen- 
det. 

Eine Koppelanordnung der im Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1 naher bezeichneten Ausf Ghrung ist aus 
der DE-C-43 13 492 bekannt. Bei dieser Koppelanord- 
nung wird eine kantenemittierende Laserdiode verwen- 
det, von deren Rucklicht jedoch nur hochstens die Haifte 
in die V-Nut strahlt. Damit von dem wenigen Streulicht 
moglichst viel zur Monitordiode reflektiert wird, sind die 
schragen Stirn- und Seitenflachen der V-Nut voll ver- 
spiegelt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Wir- 
kungsgrad der optischen Ankopplung so zu verbessern, 
daB moglichst das gesamte von der Laserdiode abge- 
strahlte Rucklicht von der Monitordiode empfangen wer- 
den kann. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB von ei- 
ner optischen Koppelanordnung mit den Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 gelost. Ausgestaltungen der 
Koppelanordnung sind den Unteranspruchen zu ent- 
nehmen. 

Der mit der Erfindung erzielbare Vorteil besteht un- 
ter anderem dann, daB wegen der von der Monitordiode 
detektierten hohen Signalintensitat die Regelelektronik 
zur Steuerung der Laserdiode schaltungstechnisch ein- 
facher ausgelegt werden kann. Damit entfallt der sonst 
erforderliche hohere Aufwand fur die Signalaufberei- 
tung innerhalb der Verstarkerschaltung. 

Die Erfindung wird anhand eines in einer Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels wie folgt naher be- 
schrieben. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine schematisch dargestellte optische Kop- 
pelanordnung, teilweise langsgeschnitten, in 
einer Seitenansicht; 

Fig, 2 einen Ausschnitt der optischen Koppelanord- 
nung gemaB Fig. 1 , in der Draufsicht. 

In den Fig. 1 und 2 ist ein Tragerplattchen der opti- 
schen Koppelanordnung mit 1 bezeichnet. Es besteht 
aus Silizium und hat in mehreren Reihen parallel neben- 
einander liegende Koppelanordnungen. Da deren Auf- 
bau und Funktionsweise jeweiis identisch ist, wird im fol- 
genden nur eine erlautert. 

Im Bereich einer Stirnseite 2 weist das Tragerplatt- 
chen 1 eine in die Oberflache 3 eingearbeitete, an der 
Stirnseite 2 offene V-Nut 4 mit darin fixierter Glasfaser 
5 auf. Vor dem Faserende ist auf dem Tragerplattchen 



1 eine kantenemittierende Laserdiode 6 befestigt, die 
Signallicht in die Glasfaser 5 strahlt. Hinter der Laserdi- 
ode 6, also an der Rucklicht emittierenden Seite ist eine 
weitere V-Nut 7 im Tragerplattchen 1 vorgesehen, die, 

5 wie auch die zuvor erwahnte, durch anisotropes Atzen 
hergestellt ist und daher nicht nur einen V-formigen 
Querschnitt, sondern in diesem Fall auch zwei schrag 
auslaufende Nutenden 8, 9 hat. Die seitlichen Nutflan- 
ken und die Flanken der Nutenden haben hier dieselbe 

10 ,Steigung. 

An dem der Laserdiode 6 benachbarten Nutende 8 
ist eine Kugellinse 10, beispielsweise mit einem Kleber 
so in der V-Nut 7 befestigt, daB sie an alien drei Flanken 
aufliegt. Die Lage und Breite dieser V-Nut 7 wird so aus- 

15 gewahlt, daB die Kugellinse 10 in optimaler Position 
zum Laserkanal liegt. Der Abstand der Kugellinse 1 0 zur 
Laserdiode 6 wird uber die Flanke des entsprechenden 
Nutendes 8 definiert und die Hone der optischen Achse 
der Kugellinse 10 unter Berucksichtigung ihres Durch- 

20 messers durch die Breite der V-Nut 7 festgelegt. Dabei 
wird die Breite der V-Nut 7 so gewahlt, daB die optische 
Achse der Kugellinse 10 unterhatb der optischen Achse 
der Laserdiode 6 liegt. 

Als geeignet hat sich die Verwendung einer han- 

25 delsublichen Kuget linse 10 herausgestelft, die bei- 
spielsweise einen Durchmesser von etwa 150 u.m und 
eine Brechzahl von annahernd 1.5 hat. Hierbei betragt 
die Lange der die Kugellinse 10 aufnehmenden V-Nut 
7 zwischen den Kanten an der Oberflache 3 des Trager- 

30 plattchens 1 ca. 500 um Unter dies en Bedingungen 
wird erreicht, daB von der Laserdiode 6 emittiertes 
Rucklicht auf das andere Nutende 9 fokussiert wird. Die- 
ses Nutende 9 ist mit einer auf gedampften Metallschicht 
versehen, die als Umlenkspiegel wirkt und auftreffendes 

35 Rucklicht zu einer Monitordiode 1 1 reflektiert. Die Moni- 
tordiode 11 ist so auf der Oberflache 3 des Tragerplatt- 
chens 1 angeordnet, daB deren aktive Zone sich unmit- 
telbar uber dem verspiegelten Nutende 9 befindet. 
NatOrlich konnen fOr das Tragerplattchen 1 anstelle 

40 von Silizium auch andere Werkstoffe sowie Nute und 
Kugellinsen mit darauf entsprechend abgestimmten Ab- 
messungen verwendet werden. 

Entscheidend ist, daB die optische Achse der Ku- 
gellinse 10 unterhalb der optischen Achse der Laserdi- 

45 ode 6 liegt und das gesammelte Rucklicht auf dem Um- 
lenkspiegel abgebildet wird. 

Bei dem beschriebenen Aufbau der Koppelanord- 
nung sind somit in einer Langsachse hintereinander an- 
geordnet: eine vordere V-Nut 4 mit Glasfaser 5, die La- 

so serdiode 6, eine weitere V-Nut 7 mit eingelagerter Ku- 
gellinse 10 und verspiegeltem Nutende 9 sowie die Mo- 
nitordiode 11. Die Vorteil e basieren unter anderem in 
der sehr genauen Herstellungsmoglichkeit der V-Nute 
8, 9 mit der dadurch moglichen prazisen Anordnung der 

55 Teilkomponenten 5, 10, 9 einschlieBlich der mittels 
Thermokompressionsbonden exakten Befestigung von 
Laser- und Monitordiode 6, 11 auf dem Tragerplattchen 
1, das ohne weiteres bedarfsweise fur eine oder meh- 
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rere zeilenfdrmige Koppelanordnungen ausgebildet 
sein kann. 



Patentanspruch s 

1. Anordnung zur optischen Ankopplung einer Moni- 
tordtode an eine Laserdiode, die in einer Ebene hin- 
tereinander auf einem Tragerplattchen fixiert und so 
durch eine Nut mit schrag auslaufendem, verspie- 10 
gelten Nutende voneinander getrennt sind, daft von 
der Laserdiode emittiertes Rucklicht vom verspie- 
gelten Nutende zur Monitordiode reflektiert wird, 
dadurch gekennzeichnet, daft in der Nut (7) h inter 
der Laserdiode (6) eine Kugellinse (10) zum Sam- t$ 
meln des emittierten Rucklichts angeordnet ist, die 
das Rucklicht auf das verspiegelte Nutende (9) fo- 
kussiert. 

2. Optische Koppelanordnung nach Patentanspruch 20 
1, dadurch gekennzeichnet, daft die optische Ach- 

se der Kugellinse (1 0) unterhalb der optischen Ach- 
se des emittierten Laserrucklichts liegt. 

3. Optische Koppelanordnung nach Patentanspruch 2S 
1, dadurch gekennzeichnet, daft die Kugellinse (10) 

an dem der Laserdiode (6) benachbarten Nutende 
(8) an drei Flanken einer V-formigen Nut (7) auflie- 
gend fixiert ist. 

30 

4. Optische Koppelanordnung nach einem der Patent- 
anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Kugellinse (10) einen Durchmesser von etwa 
150 |im und eine Brechzahl von annahernd 1 .5 hat 
und daft die Lange der die Kugellinse (10) aufneh- 35 
menden V-Nut (7) ca. 500 u,m betragt. 
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(54) Anordnung zur optischen Ankopplung einer Monitordiode an eine Laserdiode 



(57) Bei einer Anordnung zur optischen Ankopplung 
einer Monitordiode (11 ) an eine kantenemittierende La- 
serdiode (6) sind beide Dioden auf einem Tragerplatt- 
chen (1 ) aus Silizium durch eine V-Nut (7) getrennt, hin- 
tereinander angeordnct. An dem der Laserdiode (6) be- 
nachbarten Nutende (8) ist in der V-Nut (7) eine emit- 



tiertes ROcklicht sammelnde Kugellinse (10) fixiert, de- 
ren optische Achse unterhalb der optischen Achse des 
Laserrucklichts liegt und das gesammelte ROcklicht auf 
das andere Nutende (9) fokussiert. Dieses Nutende (9) 
ist verspiegelt und reflektiert das ROcklicht in die aktive 
Zone der uber der Verspiegeiung auf dem Tragerplatt- 
chen (1) befestigten Monitordiode (11). 
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